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QUE HAØN 

 
1. Caáu taïo que haøn 

Que haøn goàm coù hai phaàn chính: 
− Phaàn loõi: laønhöõng ñoaïn daây kim loaïi coù chieàu daøi töø 250 ÷ 450mm töông öùng vôùi 

ñöôøng kính que töø 1,6 ÷ 6mm.  
− Phaàn voû thuoác boïc (chaát trôï dung): bao goàm hoån hôïp caùc hoùa chaát, khoaùng chaát, 

fero hôïp kim vaø chaát keát dính . 
2. Yeâu caàu 

Veà voû thuoác boïc que haøn phaûi thoûa maõn caùc yeâu caàu sau: 
− Taïo moâi tröôøng ion hoùa toát ñeå ñaûm baûo deå gaây hoà quang vaø hoà quang chaùy oån 

ñònh. Thöôøng duøng caùc nguyeân toá nhoùm kim loaïi kieàm. 
− Taïo moâi tröôøng khí baûo veä toát vuøng haøn, khoâng cho noù tieáp xuùc vôùi khí oxy vaø nitô 

cuûa moâi tröôøng xung quanh. Thöôøng duøng caùc chaát höõu cô (tinh boät, xenluloâ, ...) 
caùc chaát khoùang (manhezit, ñaù caåm thaïch ...) 

− Taïo lôùp xæ loõng phuû ñeàu leân beà maët moái haøn, baûo veä khoâng cho khoâng khí xaâm 
nhaâp tröïc tieáp vaøo vuõng haøn vaø taïo ñieàu kieän cho moái haøn nguoäi chaäm. Lôùp xæ naøy 
phaûi deã bong sau khi moái haøn nguoäi. Thöôøng duøng caùc loaïi nhö  TiO2 , CaF2, 
MnO2, SiO2 , ... 

− Coù khaû naêng khöû oxy, hôïp kim hoùa moái haøn, ... nhaèm naâng cao hoaëc caûi thieän 
thaønh phaàn hoùa hoïc vaø cô tính cuûa kim loaïi moái haøn. Trong voû thuoác caùc feroâ hôïp 
kim thöôøng ñöôïc ñöa vaøo ñeå thöïc hieän chöùc naêng naøy. 

− Ñaûm baûo ñoä baùm chaéc cuûa voû thuoác leân loõi que, baûo veä loõi que khoâng bò oxy hoùa. 
Thöôøng duøng nöôùc thuûy tinh, dextrin ... 

− Nhieät ñoä noùng chaûy cuûa hoån hôïp voû thuoác phaûi lôùn hôn nhieät ñoä noùng chaûy cuûa loõi 
que ñeå khi haøn voû thuoác taïo ra hình pheãu höôùng kim loaïi que haøn noùng chaûy ñi 
vaøo vuõng haøn thuaän lôïi. Voû thuoác phaûi chaùy ñieàu vaø khoâng rôi thaønh cuïc. 

Veà toång theå, que haøn phaûi ñaït ñöôïc caùc yeâu caàu chính sau daây: 
− Ñaûm baûo yeâu caàu veà cô tính cuûa kim loaïi moái haøn. 
− Ñaûm baûo thaønh phaàn hoùa hoïc caàn thieát cho kim loaïi moái haøn. 

o Coù tính coâng ngheä toát, theå hieän ôû caùc chæ tieâu: 
o Deã gaây hoà quang, hoà quang chaùy oån ñònh khi haøn vôùi doøng ñieän vaø cheá ñoä 

haøn quy ñònh treân nhaõn maùc. 
o Noùng chaûy ñeàu, khoâng voùn cuïc gaây khoù khaên cho coâng vieäc haøn. 
o Coù khaû naêng haøn ñöôïc moái haøn ôû nhieàu vò trí trong khoâng gian. 
o Kim loaïi moái haøn ít bò khuyeát taät: nöùt, roã, xæ .. 
o Xæ haøn deã noåi, phuû ñeàu, deã taùch khoûi moái haøn khi nguoäi. 
o Trong quaù trình haøn kim loaïi loõng ít bò baén toùe ra xung quanh. 
o Coù naêng suaát haøn cao (coù heä soá ñaép cao). 
o Khoâng taïo ra caùc loaïi khí ñoäc aûnh höôûng ñeán söùc khoûe cuûa con ngöôøi. 

− Giaù thaønh saûn phaåm thaáp. 
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3. Phaân loaïi 

Theo coâng duïng: 
− Que haøn theùp carbon vaø theùp hôïp kim keát caáu 
− Que haøn ñeå haøn theùp hôïp kim chòu nhieät 
− Que haøn ñeå haøn theùp hôïp kim cao vaø coù tính chaát ñaëc bieät 
− Que haøn ñaép 
− Que haøn gang ... 

Theo chieàu daøy voû thuoác boïc 
Caên cöù vaøo tyû soá giöõa ñöôøng kính toaøn phaàn vaø ñöôøng kính loõi  CF = D/d quy öôùc 

− Loaïi voû thuoác moõng   CF = 1,2 ÷ 1,35 
− Loaïi voû thuoác trung bình   CF = 1,4 ÷ 1,7  
− Loaïi voû thuoác daøy   CF = 1,8 ÷ 2,2 

Theo tính chaát chuû yeáu cuûa voû thuoác boïc (chaát trôï dung) 

Que haøn Cellulose (höõu cô) kyù hieäu C: 
Thuoác boïc chuû yeáu laø hôïp chaát cellulose khi chaùy seõ sinh ra khí CO2  baûo veä vuõng 
haøn. Muoán taïo xæ toát thöôøng cho theâm vaøo hoãn hôïp thuoác moät soá tinh quaëng titan, 
mangan, silic vaø moät soá fero hôïp kim. 
Tính chaát: 
Moái haøn maáp moâ, toác ñoä chaûy cao 
Ngaáu saâu, haøn ôû moïi vò trí 
Thích hôïp khi haøn tuoät 
Cô tính töông ñoái toát 
Haøm löôïng hydro trong moái haøn cao. Deã bò nöùt ôû vuøng aûnh höôûng nhieät (HAZ) 

Que haøn Rutile kyù hieäu R: 
Thaønh phaàn chuû yeáu laø oxyt titan giuùp deã moài vaø duy trì hoà quang chaùy oån ñònh, ít baén 
toeù. Haøn ñöôïc vôùi doøng AC vaø DC. 
Tính chaát 
Cô tính trung bình 
Moái haøn phaúng ñeïp 
Khi cho theâm hôïp chaát fluor coù theå haøn toát ôû tö  theá ngöôïc  
Xæ raén deã troùc 
Deã bò roã khí vaø nöùt keát tinh trong moái haøn 

Que haøn Baze (Basic) kyù hieäu B: 
Thaønh phaàn chuû yeáu laø carbonat calcium (ñaù voâi) vaø calcium fluoride. Xæ loaõng hôn 
rutile. Kim loaïi haøn ñoâng raén nhanh thích hôïp cho caùc tö theá haøn leo. Ñaây laø loaïi que 
haøn thích hôïp ñeå haøn caùc keát caáu lôùn vôùi chaát löôïng cao. Cô tính moái haøn raát toát ñaëc 
bieät coù tính choáng nöùt nguoäi cao do haøm löôïng khí hydrogen trong moái haøn thaáp neân 
coøn goïi laø que haøn hydrogen thaáp (low hydrogen) 
Tính chaát 
Haøm löôïng khí hydrogen trong moái haøn thaáp 
Doùng haøn vaø toác ñoä haøn khaù cao 
Beà maët moái haøn thoâ, hôi moâ cao  
Xæ daïng boät mòn khoù taåy 
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Que haøn Oxyt kyù hieäu O: 
Thaønh phaàn chuû yeáu laø boät saét vaø caùc kim loaïi coù lôùi trong quaù trình luyeän kim khi 
haøn. Coù theå haøn ñöôïc vôùi doøng raát cao, heä soá ñaép lôùn (130 – 140%), xæ deã troùc. Chuû 
yeáu ñöôïc duøng ôû tö theá haøn phaúng vaø ngang. Ñoä ngaáu thaáp, thích hôïp cho caùc coâng 
vieäc haøn ñaép. 

Que haøn Acid kyù hieäu A: 
Thaønh phaàn chuû yeáu la oxyt saét vaø oxyt mangan, khaû naêng quaù doøng cao, xæ deã troùc, 
moái haøn ñeïp. Deã bò nöùt noùng khi haøn theùp coù C% > 0,24. 

 
Caùc thaønh phaàn coù trong thoác haøn 

 

 
 

4. Hai nhoùm thuoác boïc chính cuûa que haøn 
Nhoùm Rutile 

− Deã moài hoà quang  OCV   U0 < =  40V 
− Cô tính töông ñoái toát 
− Khoâng caàn saáy khi haøn 
− Neáu phaûi saáy do que haøn quaù aåm thì tieán haønh saáy vôùi T < 80 0C  trong voøng 

moät giôø ñeå traùnh laøm hoûng voû boïc. 
− Baûo quaûn trong moâi tröôøng thoâng thoaùng 
− Doøng haøn 40A/mm ñöôøng kính loõi 
− Goùc haøn töø  60 – 700  

Nhoùm Baze ( hydrogen thaáp) 
− Que haøn duøng ñeå haøn caùc keát caáu chòu löïc cao, yeâu caàu chaát löôïng nghieâm 

ngaët ( caùc thieát bò haït nhaân, hoùa daàu, caàu, taøu thuyeàn, ...) 
− Ñieän aùp moài hoà quang lôùn  OCV   U0  > 60V 
− Ñoøi hôûi thôï coù tay ngheà cao vaø ñöôïc huaán luyeän ñaày ñuû 
− Cô tính raát toát 
− Saáy laø yeáu caàu baét buoäc. Nhieät ñoä saáy T = 300 0C  trong 2 giôø 
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− Sau khi saáy que haøn phaûi naèm trong hoäp saáy 100 0C cho ñeán thôøi gian söû duïng 
− Cöôøng ñoä haøn 40A/mm ñöôøng kính loõi 
− Chieàu daøi hoà quang raát ngaén: 1 – 2,5 mm tuøy côû que 
− Chieàu daøi hoà quang quaù daøi seõ laøm moái haøn bò roã khí 
− Goùc haøn töø  80 – 900    
− Bieân ñoä laéc que khoâng quaù 2 – 3 laàn ñöôøng kính que haøn 
− Thích hôïp doøng DCEP ( DC+), tuy nhieân khi haøn lôùp ngaáu vaø haøn ngang caàn 

tieán haønh vôùi doøng DCEN 
 
 
 
 



QUE HÀN 
 

Created by Đặng Trung Dũng - 5 - 

 
Caùc ñaëc tính vaø öùng duïng cuûa que haøn 
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5. Kyù hieäu que haøn theo tieâu chuaån cuûa hieäp hoäi haøn Hoa Kyø AWS 

Que haøn theùp carbon theo AWS A5.1 
 

Ví duï :   E7018 
 

E : ñieän cöïc 
70 : chæ giôùi haïn beàn keùo toái thieåu ñôn vò tính laø Ksi. 1 Ksi = 6,9 Mpa = 0,703 kG/mm2 

1 : vò trí moái haøn trong khoâng gian 
8 : loaïi thuoác boïc vaø ñaëc tính doøng haøn 

 
 

Chæ soá Vò trí moái haøn trong khoâng gian 
1 ÔÛ moïi vò trí 
2 Baèng vaø ngang 
4 Baèng, ngang, traàn, haøn ñöùng töø treân xuoáng (haøn tuoät) 

 
 
 
 

Caùc yeâu caàu ñoä beàn keùo, giôùi haïn chaûy vaø ñoä giaõn daøi 
 

Phaân loaïi 
AWS 

Giôùi haïn beàn keùo, min Giôùi haïn chaûy, min Ñoä giaõn daøi 
L =  4d (%) 

Que haøn E60 
 Ksi MPa Ksi MPa  

E6010 
E6011 
E6012 
E6013 
E6020 
E6022 
E6027 

62 
62 
67 
67 
62 
67 
62 

430 
430 
460 
460 
430 
460 
430 

50 
50 
55 
55 
50 

- 
50 

340 
340 
380 
380 
340 

- 
340 

22 
22 
17 
17 
22 

- 
22 

Que haøn E70 
E7014 
E7015 
E7016 
E7018 
E7024 
E7027 
E7028 
E7048 

 
 
 

72 

 
 
 

500 

 
 
 

60 

 
 
 

420 

17 
22 
22 
22 
17 
22 
22 
22 
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Loaïi voû thuoác, doøng ñieän, cöïc tính vaø vò trí haøn 

 
Phaân loaïi  

AWS 
Loaïi voû thuoác Vò trí haøn Loaïi doøng ñieän, 

cöïc tính 
Que haøn E60 

E6010 
E6011 
E6012 
E6013 
E6020 
E6022 
E6027 

Natri cellulose cao (C) 
Kali cellulose cao (C) 
Natri titan cao (R) 
Kali titan cao (R) 
Oxyt saét cao (A) 
Oxyt saét cao (A) 
Oxyt saét cao, boät saét (A) 

F, V, OH, H 
F, V, OH, H 
F, V, OH, H 
F, V, OH, H 
F,  H 
F,  H 
F,  H 

DC + 

DC +, AC 
DC −, AC 
DC ±, AC 
DC −, AC 
DC ±, AC 
DC −, AC 

Que haøn E70 
E7014 
E7015 
E7016 
E7018 
E7024 
E7027 
E7028 
E7048 

Boät saét, titan (RR) 
Natri hydro thaáp (B) 
Kali hydro thaáp (B) 
Kali hydro thaáp boät saét (B) 
Boät saét, titan (RR) 
Oxyt saét cao boät saét (A) 
Kali hydro thaáp boät saét (B) 
Kali hydro thaáp boät saét (B) 

F, V, OH, H 
F, V, OH, H 
F, V, OH, H 
F, V, OH, H 
F, H 
F, H 
F, H 
F, OH, H, V 

DC ±, AC 
DC + 

DC +, AC 
DC +, AC 
DC ±, AC 
DC −, AC 
DC −, AC 
DC +, AC 

 
F: haøn phaúng (baèng),    V: haøn ñöùng,    OH: haøn traàn,    H: haøn ngang 

 
 

6. Que haøn caùc thoâng tin caàn bieát 
Caùc thoâng tin caàn bieát treân bao bì lieân quan ñeán vieäc saáy que haøn 
Treân bao bì que haøn , nhaø saûn xuaát thöôøng cho chuùng ta bieát caùc qui ñònh vaø qui trình söû 
duïng. Caùc thoâng tin sau ñaây thöôøng ñöôïc ghi roõ treân bao bì : 

– Teân thöông maïi cuûa que haøn. 
– Kyù hieäu / maû hieäu cuûa nhaø saûn xuaát. 
– Ñöôøng kính loûi que (mm) 
– Chieàu daøi que haøn (mm) 
– Soá löôïng que coù trong bao. 
– Soá seri saûn xuaát. 
– Kyù hieäu phaân loaïi que haøn. 
– Loaïi doøng ñieän thích hôïp. 
– Cöïc tính thích hôïp khi söû duïng vôùi nguoàn DC. 
– Ñieän aùp khoâng taûi cuûa nguoàn AC baûo ñaûm moài hoà quang. 
– Cöôøng ñoä doøng haøn trung bình vaø dòng haøn cöïc ñaïi. 
– Nhieät ñoä vaø thôøi gian saáy. 
– Caùc tö theá haøn coù theå thöïc hieän . 
– Pheâ chuaån cuûa caùc cô quan kieåm ñònh. 
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Bao bì ñieån hình cuûa que haøn 
  

 
 

Kyù hieäu vaø chuaån hoùa que haøn 
Nhaø saûn xuaát thöôøng cho bieát caùc kyù hieäu phaân loaïi que haøn theo nhieàu chuaån khaùc 
nhau . 
Caùc chuaån thoâng duïng ñöôïc lieät keâ döôùi ñaây : 

– Chuaån Phaùp , kyù hieäu NF 
– Chuaån Myõ , kyù hieäu AWS 
– Chuaån Ñöùc , kyù hieäu DIN 
– Chuaån Anh , kyù hieäu BS 
– Chuaån Chaâu A Âu , kyù hieäu EN 
– Chuaån Quoác Teá , kyù hieäu ISO 
– Chuaån Nhaät Baûn , kyù hieäu JIS 
– Chuaån UÙc , Kyù hieäu AS 
– Chuaån AÁn Ñoä , kyù hieäu IS 
– Chuaån Trung Quoác , kyù hieäu CS 
– Chuaån Thaùi Lan , kyù hieäu TIS 
– Chuaån Haøn Quoác , kyù hieäu KS 
– Chuaån Vieät Nam , kyù hieäu TCVN 

Caùc chuaån que haøn thoâng duïng 
Bg tương đương các chuẩn que hàn thông dụng 

 
 

Kyù hieäu nguoàn ñieän vaø cöïc tính 
Thoâng thöôøng caùc kyù hieäu nguoàn ñieän phuø hôïp cho que haøn nhö sau : 
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Xaùc ñònh khoaûng cöôøng ñoä doøng ñieän 
Nhaø saûn xuaát thöôøng khuyeán caùo khoaûng cöôøng ñoä thích hôïp cho loaïi que maø hoï cung 
caáp  

 

 
 

Kyù hieäu caùc tö theá haøn maø que haøn coù theå thöïc hieän ñöôïc 
Caùc tö theá haøn maø que haøn coù theå thöïc hieän ñöôïc thöôøng ñöôïc nhaø saûn xuaát ghi roõ 
theo caùc kyù hieäu sau 

 
Ù Kyù hieäu lieân quan ñeán vieäc saáy que haøn 

Haøm aåm trong thuoác boïc caàn phaûi baûo ñaûm , ñeå chaát löôïng haøn ñaït ñuùng yeâu caàu . 
Caùc loaïi thuoác boïc khaùc nhau coù khaû naêng huùt aåm töø moâi tröôøng khaùc nhau.  
Ñaëc bieät nhoùm que Basic do thöôøng ñöôïc choïn cho caùc öùng duïng ñoøi hoûi haøm löôïng 
khí hydro haáp thuï trong moái haøn thaáp , neân nhoùm que naøy thöôøng phaûi saáy tröôùc khi 
söû duïng. Nhoùm que rutile chæ öùng duïng cho caùc moái haøn coù yeâu caàu khoâng cao neân coù 
theå khoâng caàn saáy . maët khaùc nhoùm thuoác boïc naøy huùt aåm khoâng cao .  
Nhoùm cellulosic thöôøng ñöôïc ñoùng goùi chaân khoâng ñeå baûo quaûn . 
Caùc kyù hieäu lieân quan ñeán vieäc saáy que haøn nhö sau : 
300 / 350 C 1,5 H Max : 3  saáy 1H30 ôû 300 0C vaø khoâng quaù 3H 
280 / 330 C 2 H Max : 3    saáy 2H00 ôû 280 0C khoâng quaù 3H hieäu tö theá moái haøn 
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Kyù hieäu kieåm ñònh 
Caùc que haøn muoán ñöôïc ñöa vaøo thò tröôøng öùng duïng thöôøng phaûi ñaêng kyù chaát löôïng 
vôùi 
caùc cô quan kieåm ñònh ñeå ñöôïc pheâ chuaån. Caùc cô quan ñaêng kieåm quoác teá : 
– ABS   American Bureau of Shipping  eagle.org 
– ATG   Association Technique du Gaz  cnisf.org/ass/atg.html 
– BV   Bureau Veùritas    bureauveritas.com 
– CL   Controlas     controlas.nl 
– DB   Deutsche Bundesbahn   bahn.de 
– DNV   Det Norske Veritas    dnv.com 
– Force Institutes   Force Institutes    force.dk 
– GDF   Gaz De France    gazdefrance.com 
– GL   Germanischer Lloyd    germanlloyd.de 
– LRS   Lloyd Registrer of Shipping 
– MN   Marine Nationale Française 
– SNCF   Socieùteù Nationale des Chemins de Fer Français sncf.com 
– TÜV   Technischer Überwachungsv erein  tuv.com 

 
7. Khuyeát taät que haøn : 
Loõi : 
Thaønh phaàn loõi khoâng oån ñònh . 
Ñöôøng kính loõi khoâng ñeàu (cho pheùp sai leäch +/- 3% vaø khoâng quaù 0,1 mm) 
Thuoác boïc : 
Thaønh phaàn khoâng ñeàu: Khuyeát taät naøy laøm cho cô tính cuûa moái haøn khoâng ñoàng nhaát. 
Thuoác boïc bò nöùt:  Que haøn coù lôùp thuoác boïc bò nöùt caàn ñöôïc loaïi boû. 
Loõi bò leäch: Neáu vöôït quaù 5% thì phaûi loaïi boû que haøn. que haøn coù loõi bò leäch seõ laøm hoà 
quang bò leäch , khoù ñieàu khieån.. 
 

 
 
Thuoác boïc coù beà daøy khoâng ñeàu: Khuyeát taät naøy seõ laøm cho cô tính moái haøn khoâng 
ñoàng nhaát . 
Thuoác boïc quaù doøn: Thuoác boïc doøn khieán cho que haøn deã bò bong thuoác . 
Que bò aåm: Thuoác boïc huùt aåm trong khi khí quaù nhieàu laøm cho moái haøn haáp thuï nhieàu 
hydro trôû neân doøn vaønöùt . Caàn saáy khöû aåm tröôùc khi haøn . 
Noàng ñoä hydro haáp thu trong moái haøn : 
Que haøn basic caàn baûo ñaûm löôïng khí hydro haáp thu vaøo kim loaïi haøn khoâng quaù 10 cm3 
cho 100 g kim loaïi ñaép . 
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Trong caùc öùng duïng ñoøi hoûi chaát löôïng cao , giôùi haïn naøy coù theå ñöôïc yeâu caàu ñeán 5 
cm3 cho 100 g . Ñaëc bieät laø khi haøn treân theùp ñoä beàn cao caùc keát caáu chòu taûi troïng moûi . 

 

 
 

8. Ñaëc tính noùng chaûy cuûa que haøn : 
Heä soá ñaép (D) : 
Laø löôïng kim loaïi ñaép ñöôïc öùng vôùi 1 A trong 1 phuùt cuûa que haøn ñang khaûo saùt . Thoâng 
thöôøng (D) coù giaù trò töø 0,12 ñeán 0,20 g/A.mn. 
Hieäu suaát suaát ñaép (RN) : 
Laø tæ soá giöõa löôïng kim loaïi ñaép ñöôïc chia cho troïng löôïng phaàn loõi que ñöôïc söû duïng . 
Tæ leä naøy ñöôïc tính baèng % vaø coù theå ñaït ñeán giaù trò 200%. Naêng suaát ñaép naøy neáu lôùn 
hôn 110% thì ñaïi löôïng naøy seõ ñöôïc ghi treân kyù hieäu que haøn . 
Hieäu suaát toaøn phaàn (RG) : 
Laø tæ soá giöõa löôïng kim loaïi ñaép ñöôïc vaø toång troïng löôïng que haøn ñöôïc söû duïng . Phaàn 
ñuoâi keïp boû ñi ñöôïc ñònh möùc chuaån laø 5 cm .Hieäu suaát naøy thöôøng coù giaù trò khoaûng 0,6 
vôùi que haøn thoâng thöôøng vaø 0,72 ñoái vôùi que haøn coù taêng cöôøng boät saét . 
Hieäu suaát ñaép thöïc teá (RD) : 
Laø tæ soá troïng löôïng kim loaïi ñaép thöïc teá vaø troïng löông que haøn söû duïng trong öùng duïng  
Toác ñoä ñaép (V) : 

V = D x RN x Is 
 

V tính baèng g /phuùt 
Is (que rutile) = 50 x (∅ - 1) 

Is (que basic) = 40 x ∅ 
 
Töø ñaây chuùng ta coù theå tính ñöôïc toác ñoä ñaép trong 1 giôø haøn : 
 

V = D x RN x Is x 60 
 Ñieän aùp hoà quang (Us) : 

Us = 20 + ( 0,04 x Is ) 
 
 
 


